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PARABENS!

Vocé acaba de adquirir um produto desenvolvido com a mais alta tecnologia
Franklin Electric/Schneider.

Para facilitar a instalacdo e esclarecer duvidas, elaboramos este Manual que
traz informacgdes importantes sobre instalacdo, operacdo e manutengdo do
equipamento, além de informacgdes relevantes para que vocé obtenha o
melhor rendimento do seu produto.

Leia atentamente as instru¢cdes do manual antes de instalar e ligar o
equipamento. Sugerimos manter este manual préximo do equipamento,
em local protegido.
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NORMAS DE SEGURANCA

Nota: Antes da instalacdo e da utilizacdo do equipamento leia atentamente
as instrugdes descritas a seguir.

Identificagdo das instrugdes codificadas no presente manual

Este é um simbolo de alerta e seguran¢a. Quando vocé ver este
A simbolo na motobomba ou no manual, leia atentamente o texto
inferido apds o simbolo e esteja alerta ao real perigo que possa
causar o ndao cumprimento das instrugdes, como ferimentos
pessoais ou danos ao equipamento.

Este simbolo adverte sobre os perigos que poderdo ocorrer, como
ferimentos pessoais, morte, ou danos ao equipamento.

Riscos ocasionados pelo ndo cumprimento das normas de seguranga

O nao cumprimento das normas de seguranga pode ocasionar danos fisicos
e materiais, além de possivel poluicdo do meio ambiente. A ndo observagao
das normas de seguranca também pode causar a perda total da garantia do
produto.




1. INFORMAGOES GERAIS

Este manual de instrucGes ajudard vocé a entender o funcionamento do
produto, assim como suas possiveis aplicacGes. Ele contém recomendacgbes
importantes sobre o uso correto e eficiente do equipamento. E necessério
respeitar tais recomendagdes para garantir a confiabilidade, vida util, bem
como evitar acidentes causados pelo mau uso.

Mantenha a area de trabalho limpa, bem iluminada e organizada, as etiquetas
de seguranca limpas e em boas condig¢Ges. Use dculos de seguranca enquanto
estiver instalando ou realizando qualquer outro trabalho no equipamento e/
ou instalacdo. A instalagao elétrica deve seguir as instrugdes contidas na NBR
5410 e ser executada por profissional habilitado conforme a NR 10.

A maioria dos problemas dos sistemas de bombeamento acontece em fungao
da instalacdo inadequada. Entregue a instalacdo do seu equipamento a um
profissional habilitado.

A motobomba ndo deve funcionar sem agua. Preencha
A completamente o corpo da motobomba do sistema VFD VME e
a tubulacdo de sucgdo com agua antes de fazé-la funcionar, caso
contrario ela podera ser danificada. Recomenda-se a instalacdo de
sensor falta de dgua ou automatico de nivel no reservatdrio que
fornece agua para o produto.

Este produto é garantido pela Franklin Electric contra eventuais defeitos de
fabricagcdo, conforme item 9 do atendimento em garantia deste manual.
Acontecendo uma eventual falha, entre em contato com uma Assisténcia
Técnica Autorizada ou com o revendedor. A garantia, dentro do prazo de 12
meses, nao serd concedida caso o reparo seja realizado por profissional ndo
autorizado. A lista de Assistentes Técnicos Autorizados para este produto pode
ser consultada através de nosso suporte técnico pelo telefone 0800 648 0200.

O modelo, limites de operacao e o numero de série estdo indicados na etiqueta
de identificacdo do produto. E importante fornecer estas informacgdes no caso
de consulta a Assisténcia Técnica Autorizada e/ou a Fabrica no que se refere a




manutencao ou garantia do produto.

O produto ndo deve ser utilizado fora dos limites descritos nas especificagdes
técnicas. Recomendamos que sejam respeitadas as condicOes de aplicagdo
do produto relativas a: natureza do liquido bombeado, densidade,
temperatura, vazdo e pressao de operagao, velocidade e dire¢do de rotacao,
poténcia do motor, assim como todas as outras instrugdes contidas neste
manual.

A Franklin Electric Industria de Motobombas S.A. (Schneider Motobombas),
isenta-se de qualquer responsabilidade em caso de acidente e/ou danos
causados por negligéncia, uso imprdprio, falta de observagao das instrugdes
contidas neste manual e/ou condi¢do de uso diferente do que especifica a
placa de identificagdo do produto.




2. PROCEDIMENTOS DE SEGURANGA OBRIGATORIOS

e Assegure-se de que a energia esteja desligada antes de conectar
& qualquer cabo.

e Faca o aterramento do produto conforme NBR 5410 ou norma
equivalente no pais onde o produto serd instalado antes de conecta-
la na energia elétrica. A instalagdo elétrica deve ser executada por
profissional habilitado conforme NR 10.

e Conecte o fio terra da fonte de energia ao painel do VFD VME antes
de fazer a conexdo dos fios da rede elétrica.

e Desconecte a energia antes de trabalhar na motobomba, motor, tanque,
painel, ou qualquer outra parte da instalagao.

e Faca a ligagdo do produto na tensao correta.

e No circuito elétrico da motobomba, de acordo com a norma brasileira
NBR 5410, é obrigatério a instalacdo de um interruptor diferencial
residual ou disjuntor diferencial residual (“DR”) que ndo é fornecido
com o produto. Estes dispositivos possuem elevada sensibilidade que
garantem a protecao contra choques elétricos.

e Observe as informagdes contidas nas etiquetas do produto e neste
manual.

Nao abra o painel enquanto o sistema estiver energizado. Risco de
choque elétrico.

Em caso de queima do motor, ndo toque no equipamento enquanto
A a chave geral que alimenta o sistema elétrico estiver ligada.
Recomenda-se contatar um profissional habilitado para retirar o
equipamento e avaliar a instalacao.

Naofeche osregistros enquanto o sistema estiverem funcionamento.

Nunca abra o bujdo de escorva enquanto a motobomba estiver em
operagao.

Se vocé tem alguma duvida sobre o equipamento, consulte o Suporte Técnico
através do telefone 0800 648 0200.




2.1.Introdugdo ao sistema de pressurizagao VFD VME

O novo sistema de pressurizacao da Franklin Electric linha VFD VME,
foi desenvolvido para atender a necessidade do cliente em manter redes
hidraulicas e pontos de consumo em prédios, industrias e estabelecimentos
devidamente pressurizados, com pressao constante.

O sistema VFD VME possui inversor de frequéncia integrado ao painel,
que garante seguranca e reduc¢do no consumo de energia elétrica, uma vez
qgue o sistema ird partir e desligar de maneira suave e, enquanto estiver
operando, estara apenas na rotagdo necessaria para manter o sistema com
a pressao pré-estabelecida.

2.2.Componentes

/6

1- Tanque de pressao

2- Manometro

3- Transdutor de pressao

4- Barrilete em ago inox

5- Motobomba série VME

6- Painel elétrico com inversor de frequéncia
7- Amortecedor de impacto

8- Valvula de reten¢do com mola




2.3.Painel de comando

VISTA FRONTAL DO PAINEL VISTA PLACA DE MONTAGEM DO PAINEL
1
2
u@n
==
[CREh] 3 OO0

1- Chave seccionadora Liga / Desliga
2- Inversor de frequéncia
3- Prensa-cabos para liga¢Oes internas

Nao abra o painel enquanto o sistema estiver energizado. Risco de
A choque elétrico.

N&do toque no equipamento enquanto a chave geral que alimenta
o sistema elétrico estiver ligada. Recomenda-se contatar um
profissional habilitado para retirar o equipamento e avaliar a
instalacdo.

2.4. Tubulagoes

Sempre que possivel, minimize o uso de curvas e acessorios, visando
diminuicdo nas perdas de carga. Se for necessario desviar a tubulagdo evite
utilizacdo de joelhos e de preferéncia a curvas longas. Todas as conexdes de
succdo devem ser herméticas, ou seja, sem entrada de ar. Para garantir esta
condicdo, use material vedante adequado em todas as emendas.




2.5. Vazao x Diametro de Tubulagdo

O diametro minimo da tubulagcdo de sucgdo deve ser escolhido de forma que
o fluxo de dgua n3o ultrapasse a velocidade de 2 m/s. Use a tabela 1 deste
manual para selecionar o diametro adequado da tubulacdo de succdo.

Sugestao de Diametro de Tubulacao por Vazao

Succao
Vazio (m 3/h) 0al5 15230 | 30265  65a85 | 85al16 16a25 25235 35265 | 652120
Polegadas 3/4 1 11/4 1172 2 2172 3 4 5
Milimetros 25 32 4 50 60 75 85 110 140

Diametro

Recalque
Vazao (m 3/h) 0al5 15a30 30a6,5 65a85 85a18 18a35 35a60 60a120 1202250
Polegadas 3/4 1 11/4 1172 2 2172 3 4 5
Milimetros 2 32 40 50 60 75 85 110 140

Diametro

Tabela 1- sugestdo do diametro das tubulagdes de acordo com a vazado
2.6. Abastecimento de Agua na Sucgdo

A série VFD VME n3o foi projetada para a funcdo de autoaspiracdo. E
necessario preencher com agua a motobomba, bem como toda a tubulagédo
de succdo a fim de eliminar qualquer presenca de ar, conforme item 4.2.
Deve-se garantir que o sistema seja suprido por uma fonte de dgua constante
capaz de manter a unidade completamente cheia de dgua todo o tempo.

2.7. Tanque de Pressao

A série VFD VME precisa de um tanque de pressdo para assegurar o correto
funcionamento. O tanque também reduz o efeito do golpe de ariete agindo
como um amortecedor, ndo dispensando o uso de valvula de retencdo. Este
“amortecimento” reduz picos de pressdao quando ha uma repentina mudanca
de demanda. A série VFD VME j3 é fornecida com o tanque de pressao e,
em caso de substituicdo, o tanque de pressao deve ser dimensionado para
determinar seu volume minimo. A Tabela 2 traz o volume minimo e a pré-
carga recomendados para o tanque de pressao por modelo de VFD VME.




Volume minimo do| Pré-carga do
Modelos tanque de pressao tanque de

(litros) pressdo (mca)
VFD VME - 3620 8 60
VFD VME - 5630 8 65
VFD VME - 9330 24 30
VFD VME - 9540 24 55
VFD VME - 9650 24 65

Tabela 2 — Volume minimo e pré-carga recomendada para os tanques de pressao.
3. INSTALACAO

3.1. Preparagdo para a Instalagdo

e Verifique visualmente se existe alguma avaria ou defeito no
A produto. Caso seja identificado algum dano, entre imediatamente
em contato com o Suporte Técnico da Fabrica, através do 0800 648
0200 ou com o revendedor.

e N3o utilize o equipamento caso houver indicio de algum defeito.

e Cerifique-se de que a tensdo do produto é compativel com a
tensdo da rede elétrica de alimentacgao.

e A tensdo de rede ndo deve apresentar variacdo maior do que a
especificada na NBR 5410. Caso isso ocorra, poderd haver danos
ao motor elétrico e/ou componentes eletrdnicos.

e Antes de conectar os cabos de energia do VFD VME, verifique se o
eixo do motor gira livremente.

e Conecte o fio terra da fonte de energia ao painel do VFD VME antes
de fazer a conexao dos fios de fase e neutro. Sempre que houver
duvidas na instalacdo elétrica da motobomba ou na compreensao
das tabelas e esquemas apresentados, consulte um profissional
habilitado ou entre em contato com o Suporte Técnico da Fabrica,
através do 0800 648 0200.




e \Verifique se as posicdes de entrada e saida de dgua estdo conectadas
corretamente a rede hidraulica.

e Instale o equipamento em local limpo, seco, ventilado, de facil acesso
para manutencdo e/ou inspec¢do e o mais proximo possivel da fonte/
captacdo de agua, a fim de minimizar as perdas de carga na tubulagédo
de sucgao.

e N3do exponha o equipamento a a¢do do tempo, protegendo-o das
intempéries (sol, chuva, poeira, etc).

e Toda instalagdo em que o VFD VME ficar sobre a laje de residéncia ou
edificacdo, devera conter prote¢do impermeavel, contra possiveis
vazamentos ao longo de seu uso, seja no periodo de garantia ou fora
dele. O produto também deve ser instalado sobre uma bandeja rasa,
com uma mangueira para canalizar a agua para fora.

3.2 Procedimento de Instalagao Hidraulica

e Desconecte a alimentacdo de energia do sistema.

e Libere a pressdo e drene toda a agua das tubula¢des (caso necessario).
e Certifiqgue-se de que o tanque de pressdo esteja completamente vazio.
e Posicione o equipamento sobre uma superficie plana e sélida.

e Para atenuar vibracgoes, o sistema VFD VME acompanha
amortecedores de impacto para a base da motobomba, posicione-os
e instale-os de acordo com a figura 1:

Figura 1 — amortecedores de impacto na
base da motobomba

—l




Nota: Recomenda-se a instalacdo de juntas de expansao e de suportes para
as tubulag¢des de sucgdo e recalque para atenuar a propagacdo de vibragdes
e ruidos através das tubula¢des, conforme exemplo da figura 2.

1 - Junta de Expansdo
2 - Suporte da tubulagdo

Figura 2 — Exemplo de instalagao hidraulica

Nota: Juntas de expansdo e suportes das tubulages n3o fazem parte do produto.

& e Faca a escorva da motobomba e da tubulagdo de sucgdo,
conforme item 4.2.

e Nunca reduza os diametros das tubulacées de succdo e recalque
do VFD VME. Utilize sempre tubulagdo com diametro igual ou
superior ao do VFD VME. Os diametros das tubulagées devem
ser compativeis com a vazao do produto.

e Certifiqgue-se de que ndo ha entrada de ar nas tubulagdes.

e Para assegurar o correto funcionamento do sistema, mantenha
sempre um tanque de pressao na tubulacdo de recalque, o mais
préximo possivel do equipamento. Recomenda-se dimensionar
adequadamente o volume do tanque, ou seguir a indicacdo de
acordo com a tabela 2.

e Utilize o minimo possivel de conexdes na instalacdo, dando
preferéncia sempre as curvas no lugar dos joelhos.

e Na caixa de agua, a tubulacao de sucgdao da motobomba deverd
estar em posicdo oposta ou distante da entrada de dgua da rede,




evitando assim a succdo de bolhas de ar.

e Recomenda-se a instalagdo de uniGes na tubulagdo de succdo e
recalque para facilitar a manutencdo do sistema.

e Instale valvulas de retencdo na tubulacdo de recalque a cada 20

m c.a. (considerando desnivel mais perda de carga) conforme
NBR 5626/98 ou norma equivalente do pais.

3.3. Procedimento de Instalagdo Elétrica

e Antes de iniciar a instalacdo elétrica certifique-se de que a
A energia da rede estd desligada.

e Ainstalagdo elétrica deverd seguir as instru¢des da NBR 5410 e
ser executada por um profissional habilitado, conforme NR 10.

e Verifique se a tensdo do produto é compativel com a tensdo da
rede elétrica de alimentacdo.

e E obrigatério aterramento do VFD VME conforme NBR 5410 ou
norma equivalente no pais onde o produto serd instalado. Este
procedimento protege as pessoas contra choque elétrico quando
em contato com partes metalicas eventualmente energizadas,
garante o correto funcionamento do equipamento e permite uma
utilizagdo confiavel e correta da instalacéo.

e Verifique de forma criteriosa e periddica as condi¢bes do
aterramento.

3.3.1. Itens de seguranca para instalacao elétrica

Recomenda-se para a protecao do inversor e do sistema os
equipamentos descritos abaixo:

e Instalacdo de um disjuntor motor, e fusiveis.

e Sensor falta de agua, automatico de nivel ou outro dispositivo
que interrompa o funcionamento do sistema por falta de agua
no abastecimento da bomba. Instalacdo de filtro de harmonicas,
para melhoria na estabilidade de tensdo e perdas na rede, e
prevencdo de problemas de ressonancia e amplificacdo de
disturbios elétricos.




3.4.Ligacao elétrica do painel

Com a rede de energia desligada, realize primeiramente o aterramento
do VFD VME, conectando o fio terra da fonte de energia no painel,
conforme imagem 2. Apds realizado o aterramento e com a energia
ainda desligada, conecte as trés fases da rede nos terminais da chave
seccionadora, localizada na parte interna do painel conforme imagem 1.

F B &

Imagem 2 - ponto de aterramento no inversor




3.5 Verificacdo / Regulagem do tanque de pressio

O tanque ja sai calibrado de fabrica com a pré-carga estabelecida em
cada modelo conforme a tabela 2. Para checar a pressdo de
pré-carga, desligue o sistema da energia, despressurize o sistema de
agua abrindo um ponto de saida, e meca a pressdo na valvula do
tanque com um verificador / calibrador de pressdo. Caso necessario,
regule a pressdo de pré-carga do tanque em 65% da pressao maxima
sem vazao (shut-off) da bomba, ou conforme a tabela 2.

Verifique a pré-carga do tanque pelo menos uma vez ao ano.
& Sempre que for efetuar a verificagdo de pré-carga certifique-se de
gue o sistema esta desenergizado e despressurizado.

4. OPERACAO
4.1. Avaliagoes

e A pressdo maxima de operacdo deve ser limitada para proteger a
tubulag¢do. Quando necessario, uma valvula de alivio de pressado
deve ser instalada.

e Conforme NBR 5626, em condi¢Oes estdticas (sem escoamento),
a pressao da agua em qualquer ponto de utilizacdo da rede de
distribuicdo ndo deve ser superior a 40 m c.a.

e Prever mecanismos de redugdo de pressdo caso ultrapassado o
valor estabelecido na norma (ndo fornecido pela Franklin Electric).

e A série VFD VME ndo foi desenvolvida para o bombeamento de
agua com soélidos em suspensao (abrasivos ou ndo) e deve trabalhar
com agua limpa com temperatura maxima de 80°C.

e E vedada a utilizagdo dos VFD VME para o bombeamento de
é produtos alimenticios, produtos medicinais e liquidos inflamaveis.

e Pressdo perigosa: nao permita que a motobomba funcione com os
registros de entrada e saida fechados.




4.2. Escorva

A Nunca faga o VFD -VME funcionar sem agua.

e Preencha toda a motobomba, barrilete de recalque e tubulagdes
de succdo com agua. Usualmente, neste tipo de instalacdo, o
abastecimento de agua é feito por um reservatério ou uma
fonte de alimentacdo em que o nivel da agua esta acima do
nivel da bomba, garantindo a condicdo de sucgdo positiva, que é
conhecida como “motobomba afogada”.

e Para realizar a escorva do VFD VME, feche todas as saidas do
sistema e registros de saida da motobomba. Em seguida, abra
parcialmente o bujdo de escorva. Apéds, abra lentamente o registro
da succdo, permitindo a saida de ar da tubulacdo. Quando o ar for
eliminado de toda a tubulacdo do VFD VME, feche o bujdo de
escorva.

4.3. Inicio (Start-up)

e Antes de dar inicio ao procedimento, deve-se atentar aos seguintes
itens:
-Verifique se toda a instalacdo elétrica, hidraulica e mecanica esta de
acordo com o manual.
-Verifique se a pré-carga do tanque de pressao esta conforme o
indicado.
-Verifique se o procedimento de escorva do VFD VME foi realizado.




4.3. 1. Iniciar o sistema com a pressao regulada de fabrica

. Gire o botdo da chave seccionadora para a posi¢ao “liga”, conforme

imagem 3 . Isto fard com que o controle seja acionado. No display do
inversor de frequéncia aparecera a tela inicial, mostrando a frequéncia
atual de trabalho conforme imagem 4. (como o sistema ainda ndo iniciou
aparecera “0.00”, referindo-se a frequéncia de 0 Hz)

chave desligada chave ligada

Imagem 4 — display do inversor na posigéo "0.00"

e (Caso vocé deseje trabalhar com a pressdo ja regulada de fabrica,
pressione o botdo verde “run” para iniciar o inversor de frequéncia
conforme imagem 5. A pressao varia de acordo com cada modelo VFD
VME, conforme tabela 3.




e Apds o “run” ser pressionado, a frequéncia comecara a subir e a
bomba ird pressurizar a rede até a pressao regulada de fabrica. Quando
alcancar esta pressdo, a frequéncia ira diminuir até estabilizar em 30 Hz
(“30.00” no display), ficando nesta condicdo por até 60 segundos até
diminuir novamente para 0 Hz (“0.00” no display) e desligar.

Obs: Quando a bomba iniciar a girar, verifique se o sentido de rotacdo
esta conforme indicado na etiqueta adesiva do corpo da bomba.

Pressdo ajustada de fabrica no
Modelos
transdutor (mca)
VED VME 3620 50
VED VME 5630 65
VED VME 9330 30
VED VME 9540 50
VFD VME 9650 50

Tabela 3 — Pressdo ajustada de fdbrica no transdutor por modelo

Imagem 5 — botdo “run” que inicia o sistema




4.3. 2. |Iniciar o sistema com pressao definida pelo usuario

e Se vocé desejar alterar a pressdo de trabalho do sistema, com a
tela inicial indicando “0.00”, pressione o botdo para cima “” até
encontrar a fungao “reF”, conforme imagem 6:

Imagem 6 — fungdo “reF”

Ap0ds localizada a funcdo “rEF” pressione o botdo “ENT” e o display ira
mostrar o valor em que saiu regulado de fabrica. Utilize as setas direcionais
“nr e, &, e “> " parainserir o novo valor desejado, que correspondera
a uma determinada pressdo de trabalho, e pressione o botdo “ENT” duas
vezes para fixar este valor. Consulte a tabela 4 para verificar o valor que
deverd ser inserido no inversor de acordo com a pressdo desejada. A
Imagem 7 mostra um exemplo em que a pressdo desejada é de 30 mca
com transdutor de 220 psi, por isso o valor utilizado no inversor é de 11.60.
Quando for definida a pressdo desejada, pressione o botdo

“ ”

verde run para iniciar o sistema, conforme imagem 5.




Obs: Consulte os limites de operacdo da bomba para verificar se os valores
de pressdo desejados estdo dentro do minimo e do maximo indicados para
cada modelo, conforme as curvas do item 8, para que ndao operem fora
destes limites. Caso isto ocorra, o produto podera ser danificado, perdendo
a garantia.

Imagem 7 — fung¢do rEF em 11.60, equivalente a 30 mca de pressdo para o transdutor de 220 psi




Valores a serem inseridos na fun¢ao "rEF"

Pressao (mca)

Transdutor 220 psi

*Transdutor 100 psi

10 3.90 8.50
15 5.80 12.80
20 7.80 17.10
25 9.70 21.30
30 11.60 25.60
35 13.60 29.90
40 15.50 34.10
45 17.50 38.40
50 19.40 42.70
55 21.30 46.90
60 23.30 51.20
65 25.20 55.50
70 27.20 59.70
75 29.10 64.00
80 31.00 68.30
85 33.00 72.50
90 34.90 76.80
95 36.90 81.10
100 38.80 85.30

* Transdutor de 100 psi somente para modelo VFD VME 9330

Tabela 4 - valores a serem inseridos na fun¢do “rEF” de acordo com a pressdo desejada




5.

5.1

5.2.

Manutengao
Lubrificagao

A motobomba precisa apenas de dgua para lubrificacdo e nunca
deve funcionar a seco.

Sempre contate um profissional habilitado ou uma assisténcia
técnica autorizada para qualquer procedimento de verificacdo ou
manutencao do sistema.

Cuidado: Tensdo perigosa. Pode provocar choque elétrico,
gueimaduras ou causar morte.

Drenagem

Todas as tubulagdes e tanques expostos a temperatura de
congelamento deverdo ser drenados.

Se hd alguma duvida sobre o adequado procedimento para
drenar o tanque de pressao, contate a fabrica.

Desconectar a motobomba ndo necessariamente drenard todas
as partes da instalacdo hidraulica ou VFD VME.

Se ha alguma duvida relacionada ao procedimento ou
necessidade de drenagem da tubulagdo de suc¢ao, contate um
profissional habilitado.




6. Defeitos mais comuns em lnstalagoes € suas causas mais provaveis
Sintomas Possiveis causas Verificagdo - Acao
A pressdo na rede é maior ou igual a regulada Despressurize a rede e regule a pressdo no
no inversor de frequéncia. inversor de frequéncia.
A energia ndo estd chegando corretamente até [Reconecte corretamente o equipamento a rede
N3o liga 0 equipamento. elétrica.
Transdutor de pressdo com defeito. Efetuar a troca do transdutor de pressdo.
N . Regular a pressdo no inversor de acordo com as
Pressdo regulada incorretamente. X .
instrugdes do manual.
Vazamento de agua na tubulagdo. Localize e elimine o vazamento.
Valvula de retengdo com defeito. Substitua a valvula.
N&o desliga Pressdo regulada no inversor de frequéncia é Despressurize o sistema e regule a pressdo no
superior a pressdo que a bomba consegue gerar. [inversor de frequéncia.
Transdutor de pressdo com defeito. Efetuar a troca do transdutor de pressdo.
. . Vdlvula de retengdo com defeito. Substitua a vélvula.
Liga e desliga - — - —
Defeito no tanque de pressdo. Substitua o tanque de pressdo.
frequentemente

Vazamento na rede hidraulica.

Localize e elimine o vazamento.

A motobomba
liga, porém ndo
bombeia agua

Valvula de retengdo invertida.

Inverta a valvula de retengdo.

Falta de dgua na rede.

Aguarde o retorno de dgua na rede.

Tubulagdo entupida.

Efetue a limpeza da tubulagdo.

Perda de escorva da bomba.

Efetue a escorva da motobomba.

Entrada de ar na tubulagdo de sucgdo.

Verifique as vedagdes da sucgdo.

Rotagdo da motobomba invertida.

Corrija a rotagdo da motobomba de acordo com
sentido indicado no corpo da mesma.

A motobomba gira
ao contrario
quando desliga

Valvula de retengdo com defeito.

Substitua a valvula.

Vazamento de
agua pela bomba

Conexdes mal instaladas.

Refazer as conexdes.

Selo mecanico com defeito.

Substitua o selo mecanico.

Barulho excessivo

Rotor da motobomba com arraste.

Localize o problema e conserte.

Cavitagdo.

Verifique as condigdes da instalagdo de sucgdo e
o NPSH disponivel.

A bomba vibra

Fixagdo defeituosa.

Verifique a fixagdo da bomba.

Corpo estranho obstruindo a bomba.

Desmontar e limpar a bomba.

O fluxo ndo é
constante

Pressdo baixa na sucgdo (cavitagdo).

Verifique o NPSH disponivel.

Bomba obstruida por impurezas.

Limpe a bomba ou a tubulagdo de sucgdo.

Entrada de ar na sucgdo.

Verifique a vedagdo na tubulagdo de sucgdo.




6.1.

Deteccao de problemas e manutencao no inversor de frequéncia

Tela

Func&o de Protecdo

Descri¢do

Causa

Solugdo

Sobrecorrente

O inversor desconecta a saida
quando a corrente de saida do
inversor supera a corrente ajustada
no mesmo

O tempo de aceleragdo e
desaceleragdo é muito curto em
comparagdo a GD2 da carga

Aumentar o tempo de
aceleragdo e desaceleragdo

A carga é maior que a capacidade
nominal do inversor

Trocar o inversor com
capacidade adequada

Se emite a saida do inversor
quando o motor esta funcionando
livremente

Reiniciar o funcionamento apés
de deter o motor ou use o H22

Curto circuito na saida ou falha no
aterramento

Revise as conexdes de saida

O freio mecanico do motor esta
operando muito rdpido

Revise o freio mecénico

Sobrecorrente 2

Quando o médulo do IGBT é curto e
se corta a saida, o inversor desliga a
saida

Curto ocorre entre a parte superior
e a parte inferior do IGBT

Revise o IGBT

Curto na saida do inversor

Revise as conexdes de saida

Tempo de aceleragdo e desaleragdo
muito rapido comparado com GD2

Aumente o tempo de
aceleragdo e desaceleragdo

Corrente de falha no
aterramento

O inversor bloqueia sua saida quando
ha uma falha no aterramento, e
quando a corrente da falha no
aterramento é maior do que a
corrente ajustada no inversor

Falha no aterramento ocorreu nas
conexdes de saida do inversor

Revise os cabos do terminal de
saida

Isolamento do motor esta
danificado devido ao calor

Troque o motor

| lnll
LY,

Sobrecarga no inversor

Saida por sobrecarga

O inversor desconecta a saida se a
corrente de saida do inversor ficar
em torno de 150% da corrente
ajustada durante um tempo superior
ao limite de corrente (1 minuto)

A carga é maior que a

Revise a ¢ do motor e

nominal do inversor

do inversor e reduza a carga

O nivel de reforgo do par estd
muito elevado

Reduza do reforgo de par

Superaquecimento do
inversor

O inversor desconecta a saida se o
dissipador de calor aquece em
excesso por algum motivo.

Sistema de resfriamento com falha

Verifique se ndo ha sujeira no
dissipador de calor

Ventilador ndo funciona
corretamente

Troque o ventilador

Temperatura ambiente muito alta

Mantenha a temperatura
ambiente abaixo de 50C

Perda de fase na saida

O inversor desconecta a saida
quando uma ou mais fases estejam
abertas. O inversor detecta a
corrente de saida para comprovar a
perda de fase da saida.

Contato defeituoso do interruptor
magnético na saida

Faga a conexdo do interruptor
magnético na saida do inversor
de maneira segura

Cabo de saida com defeito

Revise as conexdes de saida

Sobretensdo

O inversor desconecta a saida se a
tensdo CC do circuito principal sobrfe
acima de 400V quando o motor
desacelera. Esta falha também pode
ocorrer devido a uma sobretensdo na
fonte de alimentagdo.

Tempo de desaceleragdo estd muito
curto comparado com o GD2 da
carga.

Aumente o tempo de
desacereragdo

Carga regenerativa se encontra a
saida do inversor estd muito
elevada.

Utilize a unidade de freio
dinamico

Tensdo de linha muito alta

Verifque se a tensdo de linha
excede sua capacidade
nominal.




Tela

Fungido de Protegdo

Descrigdo

Causa

Solugdo

—
"=
c

=
—

Subtenséo

O inversor desativa a saida se a
tensdo DC é inferior a 180V porque o
torque é insuficiente ou o
superaquecimento do motor podem
ocorrer quando a tensdo de entrada
cai.

Tens&o de linha baixa

Verifique se a tens&o de linha
estd abaixo de sua capacidade
nominal.

Carga maior a capacidade de linha é
conectado a linha.

Revise a entrada da corrente
alternada. Ajuste a capacidade
da linha correspondente a
carga.

Interruptor magnético com defeito
na entrada do inversor.

Troque o switch magnético.

Ll
=

Protegdo termo
eletronica

Se o motor trabalhar com sobrecarga
o inversor corta a saida. O inversor
ndo oferece protegdo quando se
trabalha com motor 4 polos, ou com

Motor esquetando

Reduza a carga e o trabalho de
operagdo.

Carga esta maior que a capacidade
nominal do variador.

Troque o inversor com maior
capacidade.

Nivel ETH esté definido muito
baixo.

Ajuste o nivel ETH a um nivel
apropriado.

e mais de um motor. Capacidade do inversor estd Dimensione a capacidade
incorretamente dimensionado. correta do inversor.
Inversor operando a baixa Instale um ventilador com
velocidade por muito tempo. fonte de energia separado.
A saida do inversor bloqueia quando
(a1 1] Perda de fase na uma das fases (R, S, T) estd aberto ou

entrada

o capacitor eletrolitico necessita ser
trocado.

Entre em contato com o fabricante

[FLEL

Mal funcionamento do
autodiagndstico

Aparece quando ha danos no IGBT,
um curto na fase de saida, falta de
aterramento ou quando abre um
circuito da fase de saida.

Entre em contato com o fabricante

(EEP)

Erro ao armazenar
parametro

Ocorre quando os parametros
definidos pelo usuario ndo sdo
introduzidos na meméria

Entre em contato com o fabricante

A

Falha do hardware do
inversor

Quando ocorre um erro nos circuitos
de controle do inversor

Entre em contato com o fabricante

Erro de comunicagdo

Quando o inversor ndo consegue
comunicar-se com o teclado

Entre em contato com o fabricante

Falta de ventilagdo

Quando se produz uma condigdo de
falha no ventilador do inversor

Corpo estranho preso nas ranhuras
do ventilador

Verifique a ranhura de
ventilagdo e limpe o local

Inversor com longo periodo sem
troca de ventilador

Troque o ventilador




Tela

Funcao de Protecdo

Descricao

Causa

Solugao

CEGE

Corte instdntaneo

Usado para parada de emergéncia do
inversor. O inversor desconecta a
saida instantaneamente quando EST
estd ativado. O inversor comega o
funcionamento normal quando se
desliga o borne EST enquanto os
bornes FX ou RX estdo ativados.

Entre em contato com o fabricante

Método
funcionamento quando
se perde comando de
prefuencia

Quando o funcionamento do inversor
se ajusta através da entrada
analdgica (0-10V ou 4-20mA) ou (RS-
485) e ndo se aplica o sinal, a
operagdo se faz de acordo com o

Nenhum comando de frequéncia
estd aplicadoaVlel

Revise a conexdo da linha de
comunicagdo e o conector

método definido em 162

Quando ha controle de freio, se a
corrente que circula é inferior ao
valor definido, a saida se corta sem
abrir o freio.

Corrente de abertura do freno ndo
circula

Erro no controle de
freio

Revise a capacidade do motor e
das conexdes

nhr]

7. Guia de parametrizagdo do inversor de frequéncia

Em caso de necessidade, o guia de parametrizacao abaixo é um passo
a passo de como retornar os parametros do inversor de frequéncia

Para Controle PID (Controle Integral Proporcional Derivativo) para Aplicagdes de um sé motor
(Tipicamente usado quando o VFD necessita manter certa pressdo baseada em um sinal direto do
sensor ao VFD)

Parametro Modelo | Valores | Descrigao Instrugdes de programagdo

Nota: Apds ingressar qualquer pardmetro, pressionar 2 vezes o botdo ENTER para salvar as alteragdes

Parametro que indica a
0.00 frequéncia (primeiro que
aparece ao ligar o VFD.
. ) i 1- Selecione DRU na tela com|
Inicio do drive / método |/ (para cima) . (para baixo)
DRV Todos os modelos 0 de controle “stop € pressione enter.
(aparece como DRU na
tela). 2 - Selecione “0” e
pressione enter 2 vezes.
1- Selecione “FR9” na tela
Metododesuse e | 9T Feracime | (por
FRQ Todos os modelos 4 frequéncia (aparece P i
como “FRI" natela). | 5 celacione “4” e pressione
enter duas vezes.




Parametro Modelo Valores Descri¢do Instrugdes de programagdo
1- Selecione F na tela com
& (esq.) - (dir.) e pressione
enter. Depois pressione
(para cima) {/ (para baixo)
F1 Todos os modelos 2 Modo reverso. ate encontrar 1" e pressione
enter.
2 - Selecione “2” para
desabilitar “modo reverso” e
pressione enter 2 vezes.
1- Selecione F na tela com
& (esq.) - (dir.) e pressione
enter. Depois pressione
Habilitar limites de N (para cima) { (para
F24 Todos os modelos 0 frequéncia Superior/ baixo) até encontrar “24” e
Inferior. pressione enter.
2 - Selecione “0” e pressione
enter 2 vezes.
lAjuste da tensdo de saida
(se a tensdo nominal
do motor é menor que
a tensdo de entrada,
ajustar esse parametro [Entre com a tensdo de saida
F39 Todos os modelos 100% |de modo que coincidam. |[desejada e pressione enter
Por exemplo, se a tensdo |2 vezes.
de entrada é 480VAC e a
tensdo nominal do motor|
é 460 VAC, ajustar o
parametro para 96%).
F50 Todos 0s modelos 1 Protegdo eletronica de [Selecione “1” e pressione
sobrecarga. enter duas vezes.
Prevengdo de
descompensagdo do 111* = Selecione os trés
,,, motor (em caso de bits que aparecem na
F59 Todos os modelos necessidade, o nivel de |parte superior da tela: ™ e
[descompensagdo pode [pressione enter 2 vezes.
ser ajustado em F60).
11* = Selecione os dois bits
" ~ que aparecem na tela na
H19 Todos os modelos Protecdo perda de fase. parte superior: " e pressione
enter duas vezes.
Energizar ao ligar (O
[VFD partira se o contato Selecione “1” e pressione
H20 Todos os modelos 1 remoto estiver fe_chado onter duas vezes.
quando se energize o
drive).
H21 Todos 0s modelos 1 O VFD reiniciara depois [Selecione “1” e pressione

solucionada uma falha.

enter duas vezes.




Parametro Modelo Valores Descrigao Instrugdes de programagao
Busca de velocidade
(o VFD partird 1110* = Selecione os
H22 Todos os modelos "y instantaneamente seguintes bits: "' 1 e pressione
somente se 0 motor enter duas vezes.
seguir girando).
Numero de tentativas de [Selecione “3” e pressione
H26 Todos os modelos 3 JAuto Reinicio. enter duas vezes.
[Tempo de espera para
reiniciar (ajustar o tempo|Selecione “60s” e pressione
H27 Todos os modelos 60s maximo possivel para enter duas vezes.
sua aplicagdo).
VFD VME-3620 2T
60220
1,5
VFD VME-36202T
60 380
VFD VME-56303 T
60220
VFD VME-56303 T
60 380
2,2
VFDVME-93303 T Insira a poténcia em KW
H30 60220 Tamanho do motor especificada na placa do
VED VME-93303 T (KW=HPx0,75). motor e pressione enter duas
60 380 vezes.
VFD VME-9540 4 T
60220
3
VFD VME-95404 T
60 380
VFD VME-96505 T
60220
3,7
VFD VME-9650 5 T
60 380
NUmero de polos do Insira o numero de polos do
H31 Todos os modelos 2 motor = 7200/max RPM |motor e pressione enter duas

do motor.

vezes.




Parametro

Modelo

Valores

Descrigao

InstrugOes de programagao

H33

VFD VME-3620 2T
60220

6,3

VFD VME-36202T
60 380

3,6

VFD VME-56303 T
60 220

9,2

VFD VME-56303 T
60 380

53

VFD VME-93303T
60 220

9,2

Corrente maxima do
motor = Corrente

VFD VME-93303T
60 380

53

nominal x Fator de
servigo.

VFD VME-95404 T
60220

12,3

VFD VME-95404 T
60 380

7,2

VFD VME-96505 T
60 220

14,7

VFD VME-96505 T
60 380

8,5

Insira a corrente maxima do
motor e pressione enter duas
vezes.

H49

Todos os modelos

Habilitador do controle
PID.

Selecione “1” e pressione
enter duas vezes.

rEF

VFD VME-3620 2T
60220

VFD VME-36202T
60 380

19

VFD VME-56303 T
60 220

VFD VME-56303 T
60 380

25

VFD VME-93303 T
60 220

VFD VME-93303T
60380

25

VFD VME-95404 T
60 220

VFD VME-95404 T
60 380

21

VFD VME-96505T
60220

VFD VME-96505T
60380

21

Parametro de referéncia
para o set point PID {Set
point=(Pressdo desejada)
x60/{faixa de pressdo do
sensor}. Obs: PressGes
em PSI.

Insira o setpoint e pressione
enter duas vezes.




Parametro Modelo Valores Descrigdo Instrugdes de programagdo
Sensor de
H50 Todos os modelos 0 retroalimentagdo de Selecione: 0:4a20mA ou
controle. 1: 0-10V.
Ganho Proporcional
para a resposta do
C%?z;?]lteapgn(fnr:;?orr Insira o ganho proporcional
H51 Todos os modelos 10% pore gem= (porcentagem =10%) e
sera a mudanca N
- pressione enter duas vezes.
de velocidades ao
mesmo valor de
retroalimentagdo).
Tempo integral para a
resposta do controle PID|Insira o tempo integral
H52 Todos 0s modelos 1s (nimero maior=tempo [(segundos) e pressione
de resposta maior enter duas vezes. Valor a ser
no mesmo valor de inserido: 1s.
retroalimentagdo).
Limite minimo de Insira o valor desejado do
H56 Todos os modelos 30Hz frequéncia para controleflimite inferior em Hz (30Hz) e
PID. pressione enter duas vezes.
Ingresse o tempo (segundos)
desejado de espera para
H61 Todos os modelos 60s 'rl;?(r)’r:j%orgeoeljf:ra para oo trar no modo repouso e
P ) pressione enter duas vezes
(60 segundos).
Frequéncia do modo de
repouso (o VFD entra
em modo repouso Insira a frequéncia desejada
_ quando a velocidade do modo de repouso em Hz
H62 Todos os modelos [H62=H56+1 dele diminui abaixo da [(H62=H56+1) e pressione
frequéncia indicada e  |duas vezes.
pelo tempo fixado em
H61).
Nivel de interrupgdo
do modo de repouso Insira o nivel desejado em %
5% da Sj%oggizg?ge:; gasifs;a de (fixar o nivel ligeiramente
H63 Todos os modelos | pressdo sor que o mais baixo que a pressdo
ipulad retroalimentacéo deve desejada) e pressione enter
estipulada | 5icancar antes de que o ) P P
; uas vezes.
modo de repouso seja
interrompido).
REINICIAR PARAMETROS / TRAVAR PARAMETROS
Caso seja necessario i
utilizar este pardmetro L: RFm'C'ar todos o,
H93 ara voltar aos valores parametros (Marcard 0
P . quando finaliza).
predeterminados.




Parametro Modelo Valores Descri¢do Instrugdes de programagao
Senha para H95 Quando aparecer na tela os
(Travamento dos valores 0000 pressione enter.
H94 Todos os modelos | O~ FFFF [parametros). Utilize Apds, insira sua senha e
alores hexadecimais (de [aperte enter duas vezes para
0Da9edeAafF). salva-la.
Fungdo utilizada para
bloquear ou desbloquear
os parametros de
loperagdo do inversor.
Insira a senha registrada
em H 94.
H 95 Todos os modelos | 0~ FFFF

UL (desbloqueado)
- Alteragdes de
parametros habilitada.

L (bloqueado)
- Alteragdes de
parametros bloqueada.




8. Curvas

SCHNEIDER)  VOIELO VFD VME-3620 87109908 Sl
MOTOBOMBAS MODEL Il polos/poles
Sucgao/Succion/Suction 11/4” Poténcia/Potencia/Power [kW(cv)] 1,5(2)
Recalque/Descarga/Discharge 11/4” Rotor/Impulsor/Impeller (mm) 98,5
Estagios/Etapas/Stages 6
kgflcm? PSI ft mc.a.
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Curvas caracteristicas conforme IS0 9906 anexo “A”.
Desempefio hidraulico de acuerdo a la ISO 9906 anexo “A”.
Hydraulic performance according to ISO 9906 annex-A.
Revisao 00 - Dezembro/2014



MODELO

MODEL

VFD VME-5630

87109910

30/60 Hz

Il polos/poles

Sucgao/Succion/Suction 11/4” Poténcia/Potencia/Power [KW(cv)] 2,2
Recalque/Descarga/Discharge 11/4” Rotor/Impulsor/Impeller (mm)
Estagios/Etapas/Stages
kgflcm? PSI © ft mca
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Curvas caracteristicas conforme 1SO 9906 anexo “A”.
Desempefo hidraulico de acuerdo a la ISO 9906 anexo “A”.
Hydraulic performance according to 1ISO 9906 annex-A.
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SCHNEIDER)|  VODELO VFD VME-9330 87100912 cd
MOTOBOMBAS MODEL I polos/poles
Sucgao/Succion/Suction 11/2” Poténcia/Potencia/Power [kW(cv)] 2,2 (3)
Recalque/Descarga/Discharge 11/2” Rotor/Impulsor/Impeller (mm) 101
Estagios/Etapas/Stages 3
kgflem? | PSI | ft mca.
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SCHNEIDER)  MODELO VFD VME-9540 87100914 SUBDHE
MOTOBOMBAS MODEL I polos/poles
Sucgao/Succion/Suction 11/2” Poténcia/Potencia/Power [kW(cv)] 3(4)
Recalque/Descarga/Discharge 11/2” Rotor/Impulsor/Impeller (mm) 101
Estagios/Etapas/Stages 5
kgflcm* PSI L ft mc.a.
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Curvas caracteristicas conforme 1SO 9906 anexo “A”.
Desempenio hidraulico de acuerdo a la 1ISO 9906 anexo “A”.
Hydraulic performance according to 1ISO 9906 annex-A.
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MODELO 30/60 Hz

VFD VME-9650 87109918

MODEL I polos/poles
Sucgao/Succion/Suction 11/2” Poténcia/Potencia/Power [kW(cv)] 3,7(5)
Recalque/Descarga/Discharge 11/2” Rotor/Impulsor/Impeller (mm) 101
Estagios/Etapas/Stages 6
kgf/cm? PSI ft mc.a.
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Curvas caracteristicas conforme 1SO 9906 anexo “A”.
Desempefio hidraulico de acuerdo a la ISO 9906 anexo “A”.
Hydraulic performance according to 1SO 9906 annex-A.

Revisao 00 - Dezembro/2014



9. Rede de Assisténcia Técnica Franklin/Schneider

Prezado Usuario:

Para obter informacdes sobre Assisténcias Técnicas Autorizadas, entre em contato
com o Suporte Técnico da Fabrica, através do 0800 648 0200.

Prezado Consumidor, para agilizar o atendimento, ao nos contatar,

tenha em maos o modelo da motobomba em questao.

Suporte Técnico

( 0800 648 0200

atecbrasil@fele.com
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Atendimento em Garantia

rTodo produto da Franklin Electric Industria de Motobombas S.A. é garantido1

contra eventuais defeitos de fabricacao, conforme prazo descrito no Selo de
Garantia do Produto, contado a partir da data de emissdao da Nota Fiscal de
Venda ao Consumidor.

Importante:

e A garantia compreende a recuperagdo e/ou substituicdo da parte
defeituosa, assim como a mao-de-obra para realizagdo do servigo em
uma das assisténcias técnicas credenciadas pela fabricante;

e Entregue a instalacdao de sua motobomba a um profissional habilitado, a
fim de evitar transtornos e o cancelamento da garantia;

e Para atendimento em garantia, é imprescindivel a apresentacdo deste
Manual com o Selo de Garantia do Produto e da Nota Fiscal de Venda ao
Consumidor;

e Se o0 equipamento apresentar algum problema, a responsabilidade e as
despesas com a retirada e posterior reinstalacdo do mesmo, bem como o
translado de ida e volta ao assistente técnico autorizado sdo exclusivas do
consumidor.

O cancelamento da Garantia ocorrera quando for constatado:

1. Danos causados por mau uso e/ou instalagdo inadequada, contrarios as
instrucdes contidas neste manual;

2. Danos causados por estocagem e/ou manuseio inadequados;

3. Danos ou defeitos causados por prolongada paralisacdao do equipamento
ou pela falta de manutencao;

4. Desgaste das pecas por tempo de operacgao;

5. Desgaste prematuro do equipamento em fungdo da inadequagdo entre os
materiais dos componentes do bombeador e o liquido bombeado.
Exemplos: presenca de material abrasivo, incompatibilidade quimica,
bombeamento de areia, entre outros;

6. De acordo com especificagdo do fabricante do motor, a garantia ndo sera
concedida, quando constatado que o defeito é decorrente de: problemas
na rede elétrica de alimentacdo como sobretensdo, subtensao, oscilagdes
de tensdo e/ou falta de fase (motores trifasicos), fios condutores mal
dimensionados; auséncia ou falha de dispositivos de protec¢do; ligacdo
errada; sobrecarga; entrada de agua e/ou objetos estranhos no motor;

travamento dos rolamentos por excesso de umidade e/ou corrosao.
_ J




7. Que a motobomba trabalhou sem liquido (a seco);

8. Que o uso da motobomba, esta fora da curva de rendimento indicada
para cada modelo de motobomba e/ou poténcia do motor;

9. Violagdes, modificagbes ou consertos realizados por pessoas e/ou
empresas ndo autorizadas.

10. Danos causados por eventos externos como descargas elétricas, ven-
davais, enchentes, incéndios ou acidentes em geral.

Observagoes:

e Este Termo de Garantia ndo pode ser alterado por acordo verbal, seja por
vendedores, revendedores, representantes ou empregados da fabricante.
As obrigacbes da fabricante e os direitos do consumidor estao
condicionados a este termo de garantia, que garante a substituicao da
parte defeituosa, apenas quando constatado defeito de fabricacdo da
motobomba;

e Antes de instalar o produto, o consumidor ou terceiro contratado por
este, devera se certificar que o produto atende ao uso proposto,
assumindo todos os riscos e responsabilidades.

e A Franklin Electric se reserva o direito de alterar as especificagdes do
produto, sem prévio aviso, e sem incorrer na obrigacdao de realizar as
mesmas alteragdes em produtos anteriormente vendidos.

g
Identificacao do Revendedor
rEmpresa: (
Vendedor:
Data: / /
| Nota Fiscal N2 JL

Selo de Garantia do Produto




	2.	PROCEDIMENTOS DE SEGURANÇA OBRIGATÓRIOS
	2.1.	Introdução ao sistema de pressurização VFD VME
	2.2.	Componentes
	2.3.	Painel de comando
	2.4.	Tubulações
	2.5.	Vazão x Diâmetro de Tubulação
	2.6.	Abastecimento de Água na Sucção
	2.7.	Tanque de Pressão
	3.	INSTALAÇÃO
	3.1.	Preparação para a Instalação
	3.2.	Procedimento de Instalação Hidráulica
	3.3.	Procedimento de Instalação Elétrica
	3.3.1.	Itens de segurança para instalação elétrica
	3.4.	Ligação elétrica do painel
	3.5	Verificação / Regulagem do tanque de pressão
	4.	 OPERAÇÃO
	4.1.	Avaliações
	4.2.	Escorva
	4.3.	Início (Start-up)
	4.3. 1.	Iniciar o sistema com a pressão regulada de fábrica
	4.3. 2.	Iniciar o sistema com pressão definida pelo usuário
	5.	 Manutenção
	5.1	 Lubrificação
	5.2.	 Drenagem
	6.	Defeitos mais comuns em instalações e suas causas mais prováveis
	6.1.	 Detecção de problemas e manutenção no inversor de frequência
	7.	Guia de parametrização do inversor de frequência
	1.	INFORMAÇÕES GERAIS
	8.	Curvas
	9.	 Rede de Assistência Técnica Franklin/Schneider

